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第１章 トランジスタについて 

トランジスタとは 

 

 トランジスタは、構造の違いからバイボーラトランジスタと電界効果トランジスタ

（FET）に分けられる単にトランジスタといえば、バイボーラトランジスタをいう場合が

多いので、ここではバイボーラトランジスタを単にトランジスタと表記する 

トランジスタはエミッタ、ベース、コネクタという三端子を有し、その一端子の電圧また

は電流によって、他の二端子間を流れる電流または電圧を制御できる電子部品です。 

形は図１のような物で図記号は図２のような図記号である。 

 

           

図１ トランジスタ         図２ トランジスタの図記号 

 

 

トランジスタの構造 

 

トランジスタは半導体の結晶の中に、薄いｐ形半導体をｎ形半導体で、またはｎ形半導体

をｐ形半導体で、両側からはさみ込むような構造をしている。ｎ形半導体をｐ形半導体で

両側からはさみ込むような構造をしているものを npn 形トランジスタ、ｐ形半導体をｎ形

半導体で両側からはさみ込むような構造をしているものを pnp形トランジスタという。 
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図３ pnp 形トランジスタと npn 形トランジスタ 

 

トランジスタの動作 

トランジスタにはエミッタ-ベース間にわずかな電流を流すことによってエミッタ-コレクタ間にその何倍も

電流を流すことができる増幅作用がある。 

 

トランジスタの使用例 

トランジスタはトランジスタラジオやアナログ回路で増幅器などに使われている 
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第２章 ＦＥＴについて 

ＦET（電界効果トランジスタ）とは 

FET とはトランジスタの一種です。トランジスタと同じく３つの端子があるが、名称が異なり、ゲート、

ドレーン、ソースと呼ぶ。ＦＥＴは、ゲート端子に電圧をかけることによってソース-ドレーン間を流れ

る電子または正孔（ホール）の流れを制御する電子部品。 

形は図４のような物で図記号は図５のような図記号である。 

 

            

図４  ＦＥＴ                         図５  ＦＥＴの図記号 

 

ＦＥＴの構造 

ＦＥＴの構造にはいくつかの種類があるが、よく使われるのは金属-半導体酸化物-半導体の三層

構造になっている「ＭＯＳＦＥＴ」である。これはシリコンなどの半導体基板の上に半導体の酸化物

で絶縁膜を作り、その上に金属でゲート電極を重ねた構造になっている。 

 

図６ ＭＯＳＦＥＴの構造   
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ＦＥＴの動作 

トランジスタと異なり、ＦＥＴはゲートに電流ではなく電圧を加え、その電圧に比例して、

ドレーン-ソース間に流れる電流が増加する増加作用がある。 

ＦＥＴの使用例 

ＦＥＴは小型化が容易なため集積回路の論理回路や各種のセンサーの素子などにつかわれ

ます。 
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